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RESUMO

SANTOS, CHARLES BARBOSA. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Rio Verde — GO, fevereiro de 2015. Consércio do girassol com
capim-paiaguas sob diferentes formas de semeadura na safrinha. Orientadora: Dr.2
Kétia Aparecida de Pinho Costa, Coorientador Dr. Eduardo da Costa Severiano.

Atualmente o sistema de Integracdo Agricultura-Pecuéria se destaca como sendo parte
das tecnologias sustentaveis e competitivas para alavancar o agronegocio brasileiro. A
semeadura de forrageiras para pastejo consorciadas com culturas anuais, tem se
mostrado uma técnica eficiente e economicamente viavel. Sendo assim, objetivou-se
avaliar as caracteristicas agronémicas do girassol, bem como as caracteristicas
produtivas e nutricionais do capim-paiaguas consorciado com o girassol sob diferentes
sistemas forrageiros, na safrinha na regido Centro-Oeste. O experimento foi conduzido
no Instituto Federal Goiano. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com quatro repeticdes, com 0s seguintes sistemas forrageiros: girassol em
monocultivo; capim-paiaguds em monocultivo; girassol consorciado com o capim-
paiaguds na linha; girassol consorciado com o capim-paiaguas na entrelinha e girassol
consorciado com 0 capim-paiaguas sobre semeadura, totalizando 20 parcelas
experimentais. Os resultados demonstraram que consorcio do girassol com o capim-
paiaguas na linha afeta negativamente as caracteristicas agronémicas do girassol, sendo
mais recomendando a semeadura na entrelinha e sobressemeadura. Para a producdo de
forragem, o capim-paiaguas semeado na sobressemeadura do girassol é prejudicado
pelo consércio, apresentando baixa producdo de forragem. Ja em relacdo a qualidade de
forragem, a forma de semeadura no consorcio, ndo influenciou nas caracteristicas
nutricionais. O consoércio de girassol com o capim-paiaguas na safrinha se mostrou
como técnica de cultivo promissora para producdo de aquénios e ap6s a colheita tem
disponibilidade de forragem com bom valor nutritivo para ser utilizada na entressafra na
regido Centro-Oeste.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas; integracdo agricultura-
pecuaria; sucessao de culturas; sistemas de manejo; producéo de silagem.



ABSTRACT

SANTOS, CHARLES BARBOSA. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Rio Verde — GO. February 2015. Sunflower intercropped with
Paiaguas palisadegrass under different forms of sowing. Advisor: Dr.2 Katia Aparecida
de Pinho Costa, coadvisor Dr. Eduardo da Costa Severiano.

Currently the Agriculture and Livestock integration system stands out as part of
sustainable and competitive technologies to increase the Brazilian agribusiness. The
forage sowing for mixed grazing with annual crops has been an efficient and
economically viable technique. Thus, the objective was to evaluate the agronomic
characteristics of sunflower, as well as the productive and nutritional characteristics of
the consortium of Paiaguas palisadegrass with sunflower and silage quality under
different forage systems, during off-season in the Midwest region. The experiment was
carried out at the Federal Institute of Goias. The experimental design was a randomized
complete block design with four replications, with the following forage systems:
sunflower monocropped; Paiaguas palisadegrass monocropped; sunflower rows
intercropped with Paiaguas palisadegrass; sunflower inter-row intercropped with
Paiaguas palisadegrass; and sunflower oversown and intercropped with Paiaguas
palisadegrass, totaling 20 experimental plots. . The results showed that sunflower
consortium with Paiaguas palisadegrass in row negatively affect the agronomic
characteristics of sunflowers, thus being more recommended the inter-row sowing and
oversowing. For the forage production, sowing Paiaguas palisadegrass with oversown
sunflower is hampered by intercropping showing low forage production. Regarding the
silage quality, the intercropped sowing method did not influence the nutritional
characteristics.

Intercropping sunflowers with Paiaguas palisadegrass in the offseason has the potential
to provide a promising cropping method for the achenes production and postharvest
availability of forage with good nutritional value for use in the offseason in the midwest
region of Brazil.

Keywords: Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas. Crop rotation. Integration
Agriculture and Livestock. Management systems. Production. Silage Production



1. INTRODUCAO GERAL

Nos ultimos anos, a consorciacdo entre culturas anuais e forrageiras tropicais,
conhecida como sistema de integracdo lavoura-pecuéaria, tem sido adotada de forma
crescente por produtores rurais do Cerrado, principalmente em funcdo de estudos
demonstrarem a viabilidade do consoércio entre a cultura anual e as diversas espécies
forrageiras em semeadura simultanea (Petter et al., 2011). Esse sistema consiste na
exploracdo da mesma area com finalidade de producdo de gréos e exploracdo pecuaria
(producéo de carne, leite, etc.) (Borghi e Cruscioli, 2007), com potencial de aumentar a
producdo e reduzir os riscos de degradacdo das pastagens, melhorando as caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, além do potencial produtivo de graos, forragens e
silagens (Silva et al., 2010). Atualmente essa técnica se destaca como sendo parte das
tecnologias sustentdveis e competitivas para alavancar o agronegécio brasileiro
(Almeida et al., 2012).

A adocdo de sistemas de integracdo lavoura-pecuéria é uma forma de suprir
parcial ou totalmente o déficit de forragem durante a seca, com o cultivo de forrageiras
semeadas em sucessdo as culturas de verdo (Machado & Assis, 2010). Baixas
temperaturas e estresse hidrico sdo determinantes para o menor acimulo de massa seca
das pastagens durante a estacdo seca. Em condicgdes de pastejo, a demanda por alimento
é quase continua, por isso hd grande reducdo da disponibilidade de forragem nessa
estacdo (Barioni et al., 2003).

Dessa forma, o sistema de cultivo consorciado proporciona aumento da
disponibilidade de forragem e producdo de silagem em plena estacdo seca, com
qualidade suficiente para manutengé@o nutricional dos rebanhos, promovendo ganho de

peso e produgdo de palhada para o plantio direto, além disso, tem como principal



vantagem a recuperacdo de pastagens degradadas com menor custo (Barducci et al.,
2009).

Sendo assim, tem surgido culturas anuais como alternativa para utilizagdo no
sistema de integracdo agricultura-pecudria. Dentre essas culturas, destaca-se o girassol
(Tomich et al., 2003). Hoje o girassol é considerado uma das oleaginosas de maiores
indices de crescimento, tanto em area de cultivo como em producdo, sendo classificada
atualmente como a segunda maior fonte de matéria-prima para a industria de 6leo
comestivel, por causa da producdo do 6leo vegetal de excelente qualidade nutricional
(Souza et al., 2005). Além disso, apresenta elevada importancia, pelo alto valor
nutricional como alimento funcional tanto para humanos, quanto ruminantes, suinos e
aves, podendo também ser utilizada para silagem como opgdo forrageira. Atualmente,
estd despertando grande interesse em nivel mundial, por representar uma alternativa de
mercado para a producao de matéria-prima para obtencao de biocombustiveis (Santos et
al., 2012). Diante disso, o girassol se encontra em franco crescimento, sobretudo na
regido Centro-Oeste, e grandes empresas estdo estrategicamente instaladas, para
promover o avango tecnoldgico.

A alta eficiéncia em utilizar a &gua disponivel no solo para o seu
desenvolvimento, capaz de produzir grande quantidade de massa seca sob condicéo de
estresse hidrico e a toleréncia a ampla faixa de temperaturas, sem reducéo significativa
da producdo, séo fatores que estimulam o cultivo do girassol para a producdo de gréos,
forragem e silagem apds a colheita da safra principal, como cultura de safrinha,
permitindo melhor aproveitamento da estrutura de producdo de areas ociosas e
maquinas agricolas, ja que pode ser cultivado na entressafra, apds a colheita da cultura
de verdo (Castro et al., 1997).

Dentre as forrageiras utilizadas para os sistemas de rotacdo, sucessdo ou de
consorciacdo de culturas na regido dos Cerrados, destaca-se as gramineas do género
Brachiaria (Ikeda et al., 2007). As vantagens da utilizagdo desse género no sistema de
integracdo estdo no fato dessas espécies apresentarem sistema radicular abundante, que
contribui para a infiltragdo de agua, agregacdo e aeracdo do solo (Kluthcoouski et al.,
2004). Além disso, essas forrageiras apresentam boa adaptacéo, toleréncia e resisténcia
a fatores bidticos e apresentam alta producdo de massa seca com bom valor nutritivo,
capaz de suprir as exigéncias dos animais, principalmente no periodo seco do ano
(Brighenti et al., 2008).



Os capins do género Brachiaria séo atualmente a grande expressao em pastagens
cultivadas no Brasil e ocupam cerca de 60 milhdes de hectares (Martuscello et al.,
2011). Entretanto, a busca e o aprimoramento de conhecimentos na producdo de
bovinos em sistemas de pastagens cultivadas sdo eminentes. Novas pesquisas continuam
para a diversificacdo das pastagens, em busca de melhores produtividades sob condic¢des
adversas em relagdo aos varios tipos de solos do Brasil. Diante disso, em busca de alta
produtividade dos compontentes planta e animal, surge, a cada dia, novas cultivares
com vistas a atender as exigéncias dos diferentes sistemas de producdo, com variados
niveis de tecnologia (Embrapa Gado de Corte, 2008).

Sendo assim, a Embrapa Gado de Corte langou em 2013 a Brachiaria brizantha
cv. BRS Paiaguds. Como para as demais cultivares, pesquisas foram realizadas em
varios locais do Brasil para a definicdo do valor de cultivo e uso (VCU) da cultivar, de
acordo com a legislacdo vigente que regulamenta o lancamento de cultivares de plantas
forrageiras, segundo portaria do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA, 2008).

O capim-paiaguds € mais uma excelente opcdo para a diversificacdo de
pastagens em solos de média fertilidade nos Cerrados. Foi selecionada com base na
produtividade, vigor, producdo de sementes, e apesar de ndao apresentar resisténcia a
cigarrinha-das-pastagens, mostrou ter elevado potencial de producdo animal no periodo
seco, com alto teor de folhas e bom valor nutritivo (Embrapa Gado de Corte, 2013).

A grande vantagem da BRS Paiaguas é durante o periodo seco, quando
apresenta maior acimulo de forragem de melhor valor nutritivo, resultando em maiores
ganhos de peso por animal e por area. Na média de trés anos produziu em ganho de peso
vivo por area 45 kg/ha/ano a mais que o capim-piatd usado como testemunha. Os pastos
da BRS Paiagués apresentaram bom controle de invasoras sob pastejo mais intensivo.
Na integracdo lavoura-pecuaria é de facil utilizacdo com milho safrinha, para producéao
de forragem de outono-inverno e/ou de palhada para plantio direto, sendo que a sua
dessecacgdo requer baixas doses de glifosato. A cultivar BRS Paiagués se destacou pelo
maior acumulo de forragem e maior disponibilidade de folhas, durante o periodo seco
em estudos comparativos com a BRS Piatd durante trés anos completos (dguas e seca)
de pastejos no Bioma Cerrado (Embrapa Gado de Corte, 2013).

Com chegada de novos cultivares de Brachiaria brizantha, existe caréncia de

informagdes, principalmente em relagdo a producdo e qualidade dessas forrageiras,



quando submetidas ao consorcio na entressafra. Diante disso, a identificacdo da melhor
associacao entre a cultura anual e cultivares de Brachiaria brizantha, possibilitara a
exploracdo da producdo de grdos (Silva et al., 2007) e producdo de forragem (Gontijo
Neto et al., 2009).

Contudo, como o consorcio do girassol com espécies de Brachiaria é muito
pouco explorado, principalmente em condi¢des de safrinha, ha necessidade de maiores
informacgdes, sobretudo no que diz respeito as recomendacdes na forma de plantio.
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2. OBJETIVO GERAL

Avaliar as caracteristicas agrondmicas do girassol, bem como as caracteristicas
produtivas e nutricionais do capim-paiaguas consorciado com o girassol sob diferentes

sistemas forrageiros, na safrinha na regido Centro-Oeste.



CARACTERISTICAS PRODUTIVAS E NUTRICIONAIS DO GIRASSOL E
CAPIM-PAIAGUAS SOB DIFERENTES SISTEMAS FORRAGEIROS NA
SAFRINHA

(Normas de acordo com a revista Bioscience Journal)

RESUMO: A alta eficiéncia do girassol em utilizar a &gua disponivel no solo para o seu
desenvolvimento, sob condicdo de estresse hidrico, é fator que estimula o cultivo do
girassol na safrinha. Com isso, o girassol vem sendo usado em consércio com
gramineas do género Brachiaria nos sistemas de integracdo agricultura-pecuaria. No
entanto, pouco se conhece sobre a forma de semeadura das culturas em consorcio.
Sendo assim, objetivou-se avaliar as caracteristicas agronémicas do girassol, bem como
as caracteristicas produtivas e nutricionais do capim-paiaguas sob diferentes sistemas
forrageiros, na safrinha na regido Centro-Oeste. O experimento foi conduzido no
Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, no delineamento experimental em blocos
ao acaso com quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos dos seguintes
sistemas forrageiros: girassol em monocultivo; capim-paiaguas em monocultivo;
girassol consorciado com o capim-paiaguas na linha; girassol consorciado com o capim-
paiaguds na entrelinha e girassol consorciado com o capim-paiaguas sobressemeadura.
Os resultados mostraram que o consércio do girassol com o capim-paiaguas na linha
afeta negativamente as caracteristicas agrondmicas do girassol, sendo mais
recomendando a semeadura na entrelinha e sobressemeadura. Para a producdo de
forragem, o capim-paiaguas semeado na sobressemeadura do girassol é prejudicado
pelo consorcio, apresentando baixa producdo de forragem. Ja em relacdo a qualidade de
forragem, a forma de semeadura no consorcio, ndo influenciou nas caracteristicas
nutricionais. O consorcio do girassol com o capim-paiaguads na safrinha se mostrou
como técnica de cultivo promissora para producdo de aquénios e ap6s a colheita tem
disponibilidade de forragem com bom valor nutritivo para ser utilizado na entressafra na
regido Centro-Oeste.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha. Helianthus annuus L; integragdo agricultura-
pecuaria



3.1 INTRODUCAO

O girassol é uma cultura que apresenta caracteristicas desejaveis sob o ponto de
vista agronémico, como, ciclo curto, elevada qualidade e bom rendimento em déleo
(Castro e Farias, 2005). Além disso, alta eficiéncia do girassol em utilizar a agua
disponivel no solo para o seu desenvolvimento sob condi¢do de estresse hidrico e a
tolerancia a ampla faixa de temperaturas, sem afetar a producdo, sdo fatores que
estimulam o cultivo do girassol na safrinha (Brighenti et al., 2008).

Outro fator importante para o cultivo do girassol na safrinha é a 6tima opcéao de
aquénio para producéo de 6leo, tendo como atrativo valor de mercado mais alto, quando
comparado com o do 6leo de soja para alimentacdo humana, além de diminuir
ociosidade das industrias beneficiadoras, otimizar a utilizacdo da terra, maquinas e méo
de obra (Capone et al., 2011).

O cenario atual para essa cultura no Brasil apresenta carater favoravel, pois vem
ganhando espaco principalmente no plantio em segunda safra. Na regido Centro-Oeste
no ano agricola de 2013/2014 teve area plantada de 131.1 mil hectares com a producao
de 212 mil toneladas (Conab, 2014). Esse interesse dos produtores para o plantio do
girassol tem aumentado, por essa cultura apresentar multiplos usos como: utilizada na
alimentacdo humana, em racbes para ruminantes, aves e suinos, em silagens como
opcao forrageira, como fonte de matéria-prima para a industria de 6leo comestivel e
para a producdo de biocombustivel (Santos et al., 2012).

Recentemente o girassol vem sendo usado como culturas anuais alternativas para
utilizacdo no sistema de integracdo agricultura-pecuaria (Brighenti et al., 2008; Souza et
al., 2015), com resultados promissores do consércio com 0s capins xaraés, piata e
massai (Gontijo Neto et al., 2009), mostrando que o plantio consorciado pode ser
recomendado aos produtores como forma de diversificagdo de produtos e de renda por
meio da intensificacdo da produgdo vegetal em uma mesma area.

Com a chegada de novas cultivares de Brachiaria brizantha (BRB Paiaguas), ha
necessidade de mais informagdes em condi¢des de consorcio com o girassol. Essa nova
cultivar € uma importante alternativa para diversificacdo de areas hoje plantadas
unicamente com Brachiaria brizantha cv. Marandu, com significativas vantagens na
utilizacdo do sistema de integracao agricultura-pecuéria. Além disso, a grande vantagem

da BRS Paiaguas € durante o periodo seco, quando apresenta maior acumulo de
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forragem de melhor valor nutritivo, com isso maior produtividade por ano (Embrapa
Gado de Corte, 2014).

Diante disso, a identificacdo da associa¢do do capim-paiagués em consorcio com
0 girassol possibilitara a exploracdo da producdo de aquénios e de forragem na
entressafra. No entanto, sdo raros os estudos que avaliam a forma de semeadura
adequada para sistemas consorciados. Sendo assim, objetivou-se avaliar as
caracteristicas agrondmicas do girassol, bem como as caracteristicas produtivas e
nutricionais do capim-paiaguds sob diferentes sistemas forrageiros, na safrinha na

regido Centro-Oeste.

3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo (17°48’ S; 50°55” W; e 748 m de altitude)
no Instituto Federal Goiano, no municipio de Rio Verde, Goiéas, na safrinha de 2014 em
um Latossolo Vermelho distroférrico (Embrapa, 2013).

Foram coletadas amostras do solo para determinacdo das caracteristicas fisico-
quimicas do solo da area experimental, na camada de 0-20 cm, antes da implantacdo dos
sistemas forrageiros: argila: 520 g kg'?; silte: 150 g kg™; areia: 330 g kg*; pH em CaCly:
5,02; Ca: 4,62; Mg: 1,24; Al: 0,01; Al+H: 6,00; K,0: 0,63; CTC: 12,52 em cmolc dm™;
e P: 8,43; Cu: 3,5; Zn: 4,1; Fe: 34,0; M.O.: 36,76 em g dm™,

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, com 0s seguintes sistemas forrageiros: girassol em monocultivo; capim-
paiaguads em monocultivo; girassol consorciado com o capim-paiaguas na linha; girassol
consorciado com o capim-paiaguas na entrelinha e girassol consorciado com o capim-
paiaguas na sobressemeadura, totalizando 20 parcelas experimentais. O cultivar de
girassol utilizado foi o Charrua (hibrido triplo, semiprecoce, de aquénios negros e de
alto teor de 6leo).

O preparo da area foi realizado com a dessecacao das plantas daninhas com uso
do herbicida glyphosate na dose de 1.680 g i.a./ ha de glifosato em volume de calda de
150 L ha’. Vinte dias ap6s a dessecacéo foi realizada a gradagem a 40 cm, com grade
aradora, com intuito de remover o banco de sementes de capim-colonido e plantas
daninhas na area.

Uma semana antes do plantio foi aplicado 1,0 t ha™* de calcério Filler e realizada
a segunda operacdo de gradagem a 20 cm e em seguida a niveladora. Na sequéncia

houve a abertura de sulcos de semeadura com uso da plantadeira. Os sulcos para
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semeadura do capim-paiaguas nas entrelinhas e sobressemeadura do girassol foram
abertos manualmente com o uso de enxadas.

A semeadura foi realizada em 17 fevereiro de 2014, com uso de 80 kg ha de
P,0s, 20 kg ha* de FTE BR 12 e 1,5 kg de boro, utilizando como fonte o super fosfato
triplo, fritas e o &cido bdrico, respectivamente. No consorcio em linha, entrelinha,
sobressemeadura e em monocultivo o girassol foi semeado a 3 cm de profundidade.
Para o plantio em linha o capim-paiaguas foi semeado a 6 cm de profundidade. No
plantio da entrelinhas o capim-paiaguas foi semeado a 40 cm da linha do girassol e para
0 plantio na sobressemeadura o capim-paiaguds foi semeado aos 15 dias apds a
emergéncia do girassol nas entrelinhas a 40 cm. Foram utilizadas seis sementes por
metro do girassol e para o capim-paiagués 5 kg de sementes puras viaveis por hectare.
Em todos os sistemas forrageiros as parcelas foram constituidas por oito linhas de 3,0 m
de comprimento.

Aos 20 dias apds a emergéncia das plantulas (DAE) foi realizado o desbaste do
girassol no consdrcio e em monocultivo, deixando o equivalente a 60.000 plantas ha.
ApoOs o desbaste e aos 40 DAE foram aplicados, a lanco, 50 kg ha* de nitrogénio, 40 kg
ha! K,O e 1,5 kg de boro, na forma de ureia, cloreto de potassio e acido borico,
respectivamente.

Para o controle das ervas daninhas em pos-emergéncia foram realizadas capinas
manuais semanalmente até 50 dias apds de emergéncia. O controle de pragas foi
realizado em 25/03/2014, de forma manual, com aplicacdo do inseticida Losban
(contato), Nomolt (fisiologico) nas doses de 120 e 7,5 g i.a./ha™ para o controle de
lagarta preta do girassol (Chlosyne lacinia saundersii) e da lagarta-das-vagens
(Spodoptera eridania), respectivamente, e aplicacdo de fungicida Prior extra no dia
07/04/2014, na dosagem de 60+24 g i.a./ha™ para o controle de Mancha de alternaria
(Alternaria helianthi) e Oidio (Erysiphe cichoracearum).

Durante a condugdo do experimento foram monitorados diariamente os dados de

precipitacdo pluvial e temperatura media mensal (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdes pluviais e temperaturas médias registradas durante o periodo de
janeiro a outubro de 2014, em Rio Verde-GO.

As caracteristicas agrondmicas avaliadas do girassol consorciado e em
monocultivo foram: a altura de plantas (medicdo do colo da planta até a insercdo do
capitulo em dez plantas escolhidas aleatoriamente), diametro do caule (utilizando
paquimetro digital, com precisdo de 0,01 milimetrose), contagem do nimero de folhas
por planta aos 30, 60 e 90 DAE.

A colheita foi realizada manualmente aos 130 DAE, quando as plantas se
encontravam no estadio de maturidade fisiologica. Na colheita foram avaliadas na area
util das parcelas, didmetro do capitulo (medi¢do do diametro do capitulo em dez plantas
escolhidas aleatoriamente); producgdo de massa seca (coleta do caule e folhas de todas as
plantas da parcela, nos quais foram colocados em estufa a 55°C até atingir massa
constante; com posterior determinacéo do peso seco e conversdo para kg ha); massa de
mil aquénios (pesagem de mil aquénios, em gramas, com corre¢do da umidade para
13%) e produtividade de aquénios (debulha do capitulo e pesagem dos aquénios, com
correcdo da umidade para 13% e conversdo dos dados em kg ha?).

O teor de 6leo na semente foi determinado pelo método quimico utilizando o
hexano como extrator, sendo que a produtividade de oOleo foi calculada pela
multiplicacdo do teor de 6leo dos aquénios, em %, e a produtividade de aquénios, em kg
hat (Uchoa et al., 2011).

Apos a colheita do girassol, foi avaliada a produgdo de massa seca e o valor

nutricional do capim-paiaguds até o inicio do periodo chuvoso (setembro). As
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forrageiras foram avaliadas em regime de cortes sucessivos, sendo coletadas amostras
de 1 m? 20 cm de altura, direcionando o quadrado aleatoriamente dentro de cada
parcela.

O primeiro corte foi realizado na colheita do girassol em 17/06/2014 e o segundo
corte foi realizado aos 71 dias ap6s o primeiro em 26/08/2014, por causa do baixo
desenvolvimento das forrageiras em periodo de baixa precipitacdo, considerado periodo
da seca. Apds ambos os cortes de avaliacdo foi realizado o corte de uniformizacao de
todas as plantas da area experimental, na mesma altura das plantas avaliadas, sendo
retirado da area o residuo resultante da uniformizacdo. Em seguida o capim-paiagués
permaneceu em descanso para rebrota, com intuito de dessecar para formacdo de
palhada para o plantio da soja na préxima safra.

O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos e enviado ao
laboratério, e foi retirada uma amostra representativa de cada parcela, de
aproximadamente 500 g e colocada em estufa de ventilacdo forcada de ar a 55°C para
pré-secagem. Posteriormente as amostras foram moidas em moinho do tipo Willey, com
peneira de 1 mm de diametro e foram armazenadas em potes de plasticos para posterior
andlise.

As analises bromatoldgicas foram realizadas para determinacao da matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), pelo método descrito por Silva e Queiroz (2002). Para a determinacdo da
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), adotou-se a técnica descrita por Tilley
e Terry (1963), adaptada ao rimen artificial, desenvolvido pela ANKON®, usando o
instrumento “Daisy incubator” da Ankom Technology (in vitro true digestibility-
IVTD). A coleta do liquido ruminal foi realizada por meio de dois bovinos machos
fistulados com peso médio de 450 kg, e os animais foram mantidos a pasto de capim-
xaraés.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico
SISVAR 4,6 (Ferreira, 2011).
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1 Cultura do girassol

As alturas de planta aos 30, 60 e 90 dias ap6s semeadura (DAS) ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelos sistemas forrageiros (Tabela 1), mostrando que o
consércio do girassol com o capim-paiaguds nas diferentes formas de semeadura ndo
afetou o desenvolvimento do girassol, indicando que o consorcio pode ser viavel,
principalmente para formacdo de pastagem e utilizacdo no periodo critico da seca e
posteriormente fornecimento de palhada para ser utilizada no sistema de plantio direto.

Os valores de altura de plantas aos 60 e 90 DAS se enquadram no mencionado
por Santos et al. (2012). Entretanto, a altura é maior quando comparada ao trabalho de
Souza et al. (2015), que avaliaram o girassol consorciado com a Brachiaria ruziziensis,

na safrinha da regido de Dourados.

Tabela 1. Altura de plantas aos 30, 60 e 90 DAS do girassol em monocultivo e
consorciado com capim-paiaguds sob diferentes sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros 30 DAS 60 DAS 90 DAS
(cm) (cm) (cm)
Girassol monocultivo 28,70 a 184,54 a 194,00 a
Girassol x capim-paiaguas em linha 28,80 a 169,96 a 179,25 a
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 2791 a 179,91 a 189,45 a
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 29,16 a 186,12 a 186,30 a
CV (%) 6,08 4,05 2,72

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na avaliacdo do diametro do caule aos 30 DAS ndo houve diferenca
significativa (P>0,05) entre os sistemas forrageiros. No entanto, os 60 e 90 DAS, o
consorcio do girassol com capim-paiaguas na linha afetou de forma negativa o diametro
do caule, com menor valor. (Tabela 2). Esse resultado pode ser decorrente da
competicdo por plantas, por agua, luz e nutriente quando o consércio foi realizado na
mesma linha do girassol, indicando que essa forma de semeadura nédo é adequada para o
consarcio com girassol.

Vale ressaltar que o didmetro do caule é um pardmetro importante para produgédo
de aquénios, pois esta relacionado com o acamamento da planta, uma vez que quanto
maior o didmetro do caule, menor a chance de acamamento, facilitando seu manejo e
colheita (Biscaro et al., 2008). Além disso, pode proporcionar a possibilidade de maior

namero e tamanho de agquénios.
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Tabela 2. Diametro do caule aos 30, 60 e 90 DAS do girassol em monocultivo e
consorciado com capim-paiaguds sob diferentes sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros 30 DAS 60 DAS 90 DAS
(mm) (mm) (mm)
Girassol monocultivo 0,12 a 0,35a 38,63 a
Girassol x capim-paiaguas em linha 0,10a 0,30 b 33,15Db
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 0,10 a 0,35a 37,69 a
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 0,12a 0,37 a 38,15a
CV (%) 9,30 4,88 5,72

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados apresentados na Tabela 3 demonstram que os sistemas forrageiros
ndo influenciaram no nimero de folhas aos 30 DAS, mostrando resultados semelhantes
(P>0,05). Ja aos 60 DAS, houve influéncia (P<0,05) dos sistemas forrageiros, e 0
consorcio do girassol com o capim-paiaguas realizado na linha e entrelinha resultou em
menores nimeros de folhas. Entretanto, na avaliacdo aos 90 DAS apenas 0 consércio
na linha resultou em menor numero de folhas, como observado para o didmetro do
caule, por causa do efeito da competicdo. As gramineas do género Brachiaria,
apresentam sistema radicular abundante, além de serem mais agressivas (Brighenti et al.
2008), que contribui para aumentar o efeito da competi¢cdo na mesma linha de plantio.

Karadodan e Akgin (2009) relataram que o crescimento e o desenvolvimento
das folhas exercem profundas influéncias no rendimento dos vegetais e desempenham
papel vital no controle da perda de &gua pela espécie. Assim, a folha é o principal
aparato fotossintético, acumulando, além de nutrientes, compostos organicos que serdo
translocados para os 6rgaos reprodutivos e para os graos, auxiliando assim a obtencédo
de maiores produtividades de aquénios, teores de 6leo e de proteina bruta (Lima Junior
et al., 2010).

Tabela 3. Numero de folhas aos 30, 60 e 90 DAS do girassol em monocultivo e
consorciado com capim-paiaguas sob diferentes sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros 30 DAS 60 DAS 90 DAS
Girassol monocultivo 8,26 a 21,26 a 19,46 a
Girassol x capim-paiaguas em linha 7,93 a 18,50 b 16,16 b
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 8,06 a 19,16 b 18,53 a
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 8,43 a 21,36 a 1983 a
CV (%) 4,42 4,88 12,35

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Avaliando o didmetro do capitulo na colheita e 0 peso de 1000 de aquénios,

observa na Tabela 4, que os maiores valores foram obtidos para o girassol em
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monocultivo e consorciado com capim-paiaguds na sobressemeadura, diferindo
(P<0,05) apenas do consércio na linha. Backes et al. (2008) avaliando o desempenho de
cultivares de girassol em duas épocas de plantio na safrinha, verificaram média de 46,3
g para massa de 1000 aquénios. Esses valores foram semelhantes aos obtidos na média
dos sistemas forrageiros (50,9 g) desse estudo na safrinha.

Em todas as variaveis avaliadas o consércio do girassol com o capim-paiaguas
na sobressemeadura, foi semelhante ao girassol em monocultivo. Esse resultado se deve
ao baixo desenvolvimento do capim-paiaguas, quando foi semeado aos 15 dias apos a
emergéncia do girassol, por causa da grande area foliar formada do girassol, causando
sobreamento no capim-paiaguas.

O consorcio do girassol com o capim-paiaguéds na linha, afetou (P<0,05) de
forma negativa a produtividade de aquénios, com reducdo de 23,2% quando comparado
com a média dos outros sistemas forrageiros (Tabela 4), comprovando a maior
competicdo do capim-paiaguas com as plantas de girassol, nessa forma de semeadura,
como observado anteriormente para as outras variaveis, e 0 menor nimero de folhas e
didametro do caule influenciou diretamente nos resultados de peso de mil aquénios e
produtividade de aquénios.

A média da produtividade de aquénios obtida nesse estudo foi superior a obtida
por Souza et al. (2015) que encontraram producio de 1.470 kg ha para o girassol
solteiro e 1.400 kg ha para o sistema consorciado com a Brachiaria ruziziensis, em
condicdes de safrinha em Dourados MS.

Tabela 4. Didmetro do capitulo na colheita, peso de 1000 aquénios e produtividade de
aquénios do girassol em monocultivo e consorciado com capim-paiaguas sob diferentes
sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros Diametro 1000 Prod. de
capitulo aquénios aquénios
(cm) (9) (kg)
Girassol monocultivo 19,88 a 55,78 a 3,825a
Girassol x capim-paiaguas em linha 15,57 b 46,10 b 2,946 b
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 17,75 ab 49,72 ab 3,511a
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 20,70 a 52,29 a 3,556 a
CV (%) 14,19 12,33 13,53

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O capim-paiaguads semeado na mesma linha do girassol, também influenciou
(P<0,05) na producdo de massa seca (folha+colmo) do girassol (Tabela 5), podendo
observar que ja aos 60 e 90 DAS o numero de folha e o diametro do caule na colheita
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também foram menores, e contribui para reducdo da quantidade de massa seca do
girassol. De acordo com Gomes et al. (2010), o desenvolvimento do caule é o
componente que mais influencia o acimulo de massa seca.

Lobo et al. (2012), relataram que a produtividade media de massa seca é um
parametro importante, pois reflete a quantidade de biomassa vegetal que pode retornar
ao solo depois de colhidos os gréos, e pode resultar em beneficio as culturas seguintes,
com a maior retencdo de umidade e melhor disponibilidade temporal de nutrientes no
solo, uma vez que a decomposicdo das folhas e dos capitulos sdo rapidos e por
apresentarem baixa relacdo C/N, acontecendo o inverso com o caule. Neste sentido, as
formas de semeadura do capim-paiagués em consoércio na entrelinha e sobressemeadura
apresentaram maior producdo de massa seca, oriunda do menor efeito da competicao.

Para o teor e a produtividade do 6leo, observa-se na Tabela 5, que 0s menores
valores foram obtidos no consércio em linha, com reducdo de 16,4 e 26,4%,
respectivamente, quando comparado com a média dos outros sistemas forrageiros,
indicando que essa forma de semeadura, ndo é recomendada para 0 consorcio com o
girassol. Esse resultado é relevante, visto que o 6éleo do girassol é considerado um dos
6leos de melhores qualidades e com isso, a cultura do girassol vem ocupando posi¢édo de
destaque no cenario agricola, pela sua eficiéncia na extracdo de 6leo para producdo de
biodiesel (Gama et al., 2010). Diante disso, € importante ressaltar a importancia na
escolha da forma de semeadura em sistemas consorciados, que influencia na producgéo
final do girassol.

Tabela 5. Producdo de massa seca, teor e produtividade de 6leo do girassol em
monocultivo e consorciado com capim-paiaguas sob diferentes sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros Producao Teor de Prod. de
de MS 6leo 6leo
(kg ha™) (%) (kg ha)
Girassol monocultivo 2,384 a 60,44 a 2,321 a
Girassol x capim-paiaguas em linha 1,762 b 50,88 b 1,707 b
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 2,370 a 60,60 a 2,129 ab
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 2.189 a 56,69 ab 2,016 ab
CV (%) 13,86 3,17 14,03

Médias seguidas por letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Diante dos resultados obtidos é possivel afirmar que mesmo em condicdo de
consércio em que ocorreu maior competi¢do por luz, agua e nutriente, o girassol nos

sistemas consorciados na entrelinha e sobressemeadura ndo foram influenciados pela
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presenca do capim-paiaguds, mostrando a importancia do sistema de integracao

agricultura-pecuéria para producao de aquénios.

3.3.2 Cultura da Brachiaria

A altura de planta do capim-paiaguas foi influenciada (P<0,05) pelos sistemas
forrageiros em ambos os cortes (Tabela 6). A menor altura do primeiro corte foi obtida
quando o girassol foi consorciado com o capim-paiaguas na sobressemeadura,
mostrando que essa forma de plantio prejudica o desenvolvimento do capim-paiaguas,
devido o capim ter sido estabelecido 15 dias apds a semeadura do girassol, resultando
em maior sombreamento do girassol na fase inicial de germinacdo do capim-paiaguas.
No entanto, no segundo corte, ap6s a colheita do girassol, a altura de plantas dos
sistemas consorciados foram semelhantes, diferindo apenas do capim-paiaguds em

monocultivo.

Tabela 6. Altura de plantas, nimero de perfilhos e producdo de massa seca do capim-
paiaguas em monocultivo e consorciado com girassol sob diferentes sistemas
forrageiros.

Sistemas forrageiros 1° Corte 2° Corte
Altura de Plantas (cm)
Capim-paiaguas em monocultivo 84.15 Aa 69.30 Ab
Girassol x capim-paiaguas em linha 67.20 Ba 40.07 Bb
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 82.35 Aa 40.05 Bb
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 49.75 Ca 38.00 Bb
CV() e, 9,58 ...
Numero de perfilhos
Capim-paiaguas em monocultivo 364.00 Aa 281.50 Ab
Girassol x capim-paiaguas em linha 179.50 Ba 159.15 Ba
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 186.25 Ba 160.50 Ba
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 111.00 Ca 145.70 Bb
CV) 14,85 ..o
Producdo de massa seca (kg ha')
Capim-paiaguas em monocultivo 5.400 Aa 3.644 Ab
Girassol x capim-paiaguas em linha 2.626 Ba 1.868 Bb
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 3.203 Ba 2.380 Bb
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 1.212 Ca 0.983 Ca
CV(%) e, 1993 ...

Media seguidas por letras diferentes maiGscula na coluna (sistemas forrageiros) e mintscula na linha
(cortes) diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados semelhantes foram encontrados por Cruz et al. (2008) que avaliando

a Brachiaria decumbens em monocultivo e consorciada com milho, verificaram que o
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milho interferiu no desenvolvimento da forrageira, com crescimento inicial mais lento,
quando comparado com a Brachiaria em monocultivo.

Quando se compara os cortes (Tabela 6), observa-se que em todos 0s sistemas
forrageiros a altura de planta foi maior no primeiro corte. O maior desenvolvimento do
capim-paiaguas no primeiro corte pode esta correlacionado com a maior distribuicao de
chuvas nos meses de marcgo e abril (Figura 1). J& no segundo corte, ap6s a colheita do
girassol, houve baixa precipitagdo, prejudicando assim o crescimento de lamina foliar,
em que:

Os resultados apresentados na Tabela 6 demonstram que para 0 nimero de
perfilhos os maiores valores foram obtidos no capim-paiaguas em monocultivo, para
ambos os corte. De todas as formas de semeadura, a que mais afetou o aparecimento de
perfilhos foi quando o capim-paiaguas foi consorciado com o girassol na
sobressemeadura. Isto é atribuido a baixa quantidade de luz para o capim-paiaguds, por
causa da grande area foliar do girassol, prejudicando o aparecimento e desenvolvimento
de novas gemas laterais que d@o origem a novos perfilhos. Ja em relacdo aos cortes,
apenas o capim-paiaguas em monocultivo e consorciado na sobressemeadura, foi
influenciado, com menor namero de perfilhos no segundo corte.

Avaliando a producdo de massa seca (Tabela 6) observa-se que para 0s sistemas
consorciados em linha e entrelinha a producdo do capim-paiaguas foi semelhante,
diferindo do sistema de monocultivo e sobressemeadura, em ambos os cortes. A menor
producdo foi obtida quando o capim-paiaguas foi consorciado com o girassol na
sobressemeadura, indicando, ndo ser a melhor forma de plantio, porque afeta
drasticamente a producdo de forragem. Esses resultados indicam que o capim-paiaguas
ndo tolera o sombreamento causado pelas plantas de girassol, resultando em baixa
producdo de forragem, para ser utilizada na entressafra. Resultados semelhantes foram
obtidos por Gontijo Neto et al. (2009), que avaliando o consércio do girassol com 0s
capins xaraés, piatd e massai, verificaram que o girassol influenciou na producéo de
forragem, com reducdo de 66% para o capim-xaraés e em torno de 50% para 0s capins
piatd e massai, respectivamente.

Quando se compara os cortes, em todos os sistemas forrageiros, a menor
producdo de massa seca foi obtida no primeiro corte. No sistema de integracdo lavoura-
pecuaria, ap6s a colheita do grdo, a area passa a ser utilizada como pastagem via

pastejo. Nesse sentido, a forrageira adequada para o consorcio, além de favorecer a
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producdo do grdo da cultura anual, deve apresentar bom estabelecimento e crescimento
quando em consoércio. Nas condicBes deste estudo, mesmo ap0s a colheita do girassol, a
producéo de forragem no segundo corte foi menor, por causa da baixa disponibilidade
hidrica (Figura 1) na entressafra, fato comum na regido Centro-Oeste. Isto indica que
mesmo obtendo baixa producdo de forragem no periodo seco do ano, o cultivo
simultdneo do girassol com o capim-paiaguds na mesma area, tem-se mostrado como
técnica de cultivo eficaz para formacao de pastagens de baixo custo.

A producdo média de massa seca do capim-paiaguas do primeiro e segundo
corte foi de 3,110 e 2,218 kg ha’, respectivamente, sendo inferior aos resultados obtidos
por Machado e Valle et al. (2011), avaliando o desempenho agronémico de gendétipos
de capim-braquidria em sucessdo a soja, verificaram producdo do capim-paiaguas
(linhagem B6) de 5,318 kg ha ..

Os teores de proteina bruta (PB) ndo foram influenciados pelos sistemas
forrageiros no primeiro, mostrando resultados semelhantes. No entanto, no segundo
corte o maior teor foi obtido no consorcio do girassol com capim-paiaguas na
sobressemeadura (Tabela 7). Os teores de PB obtidos nesse estudo para o primeiro e
segundo corte, foram semelhantes aos encontrados por Maia et al. (2014), que avaliando
a composicdo bromatoldgica de forrageiras do género Brachiaria na entressafra, apos a
colheita do milho, em sistema de integracdo lavoura-pecudria, verificaram teores médios
de PB de 9,0 a 13,4%, para 0s meses de setembro e outubro, respectivamente.

Quando se compara os cortes (Tabela 7), em todos os sistemas forrageiros, 0s
menores teores de PB foram obtidos no primeiro corte. Esse resultado esta relacionado
ao ciclo vegetativo da forrageira, uma vez que o primeiro corte foi realizado na colheita
do girassol, no ciclo de 120 dias e neste periodo o capim-paiagués ja havia passado para
0 estagio de maturacdo da forragem, reduzindo assim o teor de PB. J& no segundo corte
0 capim-paiagués foi cortado no ciclo de crescimento de 71 dias.

Para os teores de FDN, néo foi observado efeito significativo entre os sistemas
forrageiros e cortes, com resultados semelhantes (Tabela 7). No primeiro e segundo
corte os teores de FDN variaram de 69,04 e 65,63%, respectivamente, sendo
semelhantes aos encontrados em outros trabalhos de consércio do milho com capim-
marandu (Pariz et al., 2011; Pariz et al., 2010).

Avaliando os teores de FDA, observa-se na Tabela 7, que os teores foram

semelhantes entre os sistemas forrageiros, no primeiro e segundo corte. Porém, quando
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se compara 0s cortes, 0 segundo corte apresentou menores teores de FDA, em virtude
do corte ter sido realizado no ciclo menor de crescimento. Além disso, apés a colheita
do girassol, houve retomada da emissdo de novos perfilhos, influenciado também pelo
inicio do periodo chuvoso, proporcionando forragem de melhor digestibilidade. Este
fato comprova que o consorcio de girassol com o capim-paiaguas pode ser considerado
como excelente alternativa para utilizacdo no sistema de integragdo agricultura-

pecuaria, no periodo de entressafra, e se tem baixa producdo e qualidade de forragem.

Tabela 7. Teores de PB, FDN, FDA e DIVMS do capim-paiaguas em monocultivo e
consorciado com girassol sob diferentes sistemas forrageiros.

Sistemas forrageiros 1° Corte 2° Corte
Teores de PB (%)
Capim-paiaguas em monocultivo 10.53 Ab 13.69 Aa
Girassol x capim-paiaguas em linha 9.97 Ab 13.52 Aa
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 10.20 Ab 13.75 Aa
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 10.60 Ab 12.04 Ba
CV®%) e, 565 ...
Teores de FDN (%)
Capim-paiaguas em monocultivo 70.72 Aa 67.38 Aa
Girassol x capim-paiaguas em linha 67.62 Aa 65.82 Aa
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 68.29 Aa 64.71 Aa
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 69.54 Aa 64.62 Aa
CV %) 424 ...
Teores de FDA (%)
Capim-paiaguas em monocultivo 46.54 Aa 39.70 Ab
Girassol x capim-paiaguas em linha 43.26 Aa 38.23 Ab
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 45.39 Aa 36.81 Ab
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 46.00 Aa 36.46 Ab
CV(%) 17,92 v,
Teores de DIVMS (%)
Capim-paiaguas em monocultivo 50.55 Ab 61.24 Aa
Girassol x capim-paiaguas em linha 52.02 Ab 59.98 Aa
Girassol x capim-paiaguas na entrelinha 51.11 Ab 60.64 Aa
Girassol x capim-paiaguas sobressemeadura 50.84 Ab 58.35 Aa
CV©®%) e, 480 ......cc.c......

Media seguidas por letras diferentes mailscula na coluna (sistemas forrageiros) e mintscula na linha
(cortes) diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os sistemas forrageiros ndo influenciaram nos teores de DIVMS, mostrando
resultados semelhantes entre o primeiro e segundo corte (Tabela 8). No entanto, quando
se compara 0s cortes, 0os maiores teores foram obtidos no segundo corte. O aumento na
digestibilidade no segundo corte provavelmente esta associado as modificacdes na

composi¢do quimica da fragdo com a diminuigdo no conteldo de FDA. Em estudo
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avaliando os genotipos de Brachiaria brizantha em sucessdo a soja, em sistema
integracdo lavoura-pecudria realizado por Machado e Valle (2011), verificaram teores
mais elevados de digestibilidade 74,9; 74,0; 67,8; 71,6; 83,7 e 77,3% para 0S capins

marandu, MG-4, xaraés, piatd, arapoty e B6 P, respectivamente.

3.4 CONCLUSAO

O consorcio do girassol com o capim-paiagués na linha afeta negativamente as
caracteristicas agronémicas do girassol, sendo mais recomendando a semeadura na
entrelinha e sobressemeadura.

Para a producdo de forragem, o capim-paiaguas semeado na sobressemeadura do
girassol é prejudicado pelo consorcio, apresentando baixa producdo de forragem. Ja em
relacdo a qualidade de forragem, a forma de semeadura no consércio, ndo influenciou
nas caracteristicas nutricionais.

O consorcio de girassol com o capim-paiaguéds na safrinha se mostrou como
técnica de cultivo promissora para producdo de aquénios e apds a colheita tem
disponibilidade de forragem com bom valor nutritivo para ser utilizada entressafra na

regido Centro-Oeste.

PRODUCTION AND NUTRITIONAL CHARACTERISTICS OF
SUNFLOWERS AND PAIAGUAS PALISADEGRASS UNDER DIFFERENT
FORAGE SYSTEMS IN THE OFFSEASON

ABSTRACT: The high efficiency of sunflowers in extracting water from the soil under
water stress conditions is a factor that promotes sunflower cultivation in the offseason.
Therefore, sunflowers have been intercropped with grasses of the Brachiaria genus in
crop-livestock integration systems. However, little is known of sowing methods for
intercropping; thus, the present study aimed to assess sunflower agronomic traits and
the production and nutritional characteristics of Paiaguas palisadegrass under different
forage systems in the offseason in the midwest region of Brazil. The experiment was
carried out at the Federal Institute of Goias (Instituto Federal Goiano), Rio Verde
Campus in a randomized block experimental design with four replicates. The treatments
consisted of the following forage systems: sunflower monocropped; Paiaguas
palisadegrass monocropped; sunflower rows intercropped with Paiaguas palisadegrass;
sunflower inter-row intercropped with Paiaguas palisadegrass; and sunflower oversown
and intercropped with Paiaguas palisadegrass. The results show that the sunflower rows
intercropped with Paiaguas palisadegrass negatively affect the agronomic traits of
sunflower; thus, inter-row sowing and oversowing are recommended. Sowing Paiaguas
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palisadegrass with oversown sunflower for forage production is hampered by
intercropping and shows low forage production. Conversely, the intercropped sowing
method had no effect on the nutritional characteristics of the produced forage.
Intercropping sunflowers with Paiaguas palisadegrass in the offseason has the potential
to provide a promising cropping method for the achenes production and postharvest
availability of forage with good nutritional value for use in the offseason in the midwest
region of Brazil.

Key words: Brachiaria brizant. Helianthus annuus L. Crop-livestock integration
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